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Mnatdopma ducmaHuiliHo2zo Hag4aHHSA « CiIKOPCbKUM». EnekmpoHHuUl
Kamnyc KIl im. lzopa CikopcbKkozo, physics.zfftt.kpi.ua

IIporpama HaBYAJIbHOI IV CHUILTIHA

1. Onuc HaBYAJBLHOI M CUMILIIHY, il MeTa, IpeAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yJIbTATH HABYAHHA

Kypc gpizuku € pyHOameHmManbHOO OCHOBOK 04151 BUBYEHHA Uino20o psAady ducyunsiH npogecitiHoi
ma npaKkmu4Hoi NiG2omosKu iHX¥eHepis pi3HUX Hanpamie nidcomosku. B npoueci susyeHHA ucyunsaiHu
«®i3uka» cmydeHmu Habydymb rpyHmMoBHe PO3YyMIHHA 3QKOHI8 npupoou, MOKAAOEHUX 8 OCHOo8Y
iHM#eHepHUX ma 00CAIOHUUbKUX pilueHb npu 8upilleHH pi3HUX 30800Hb.

®i3uKka € 00HIED 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCUUNAIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 3AKOHU
Hexcusoi npupodu. [1i0 NpupoOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOXCHA PO3yMimu mi 2any3i 3HaHb, 8 AKUX
mMoxce bymu nposedeHuli ekcriepumeHm 04 niOmeepoxeHHA npunyujeHs i moodenell, 8UCYHEHUX
meopiero i nposedeHux 0ocnidis. Eeonoyias pPoO3BUMKY MNPUPOOHUYUX HAYK 00380/aUMA0d iCMOMHO
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pPO3WUPUMU YUM HAYKAM Memo0o0s02ito 00Cni0HeHb MopieHAHO 3 (inocogiero, HaCMUHOK AKOI 80HU
bynu, i nepemsopumu ix i3 cno2na0asnbHUX 8 eKCrepuMeHmasbHi.

B Knacu4yHux Kypcax ¢izuku cmyoeHmu sus4yaroms 30KOHU NMPpupoou, AKi € 0CHOBOIO Nepesam Hoi
binbwocmi iH#eHepHUX, mexHiYHUX ma 6iomexHos102iYHUX OUCYUNAIH, AKI HUHI € camocmiliHumu
o0bsaacmamu 00cnidnceHb ma nNPakmMuku.

Memoto susyeHHA QUCyunaiHu € hopmysaHHA y MalibymHix ¢gpaxieuie cmilikux 3HaHb 3 30KOHI8
npupoou, YyMiHHA BUKOpUCMOBY8AMU OMPUMGAHHI 3HOHHA Mpu No0aAAbWOMY BUBYEHHI CreyiansHUX
oducyunaid, @ makox y malilbymwili npogpecilinili disnoHocmi.

Mpedmem HasYaAbHOI ducyuNAiHU — OCHOBHI MOHAMMSA MA 30KOHU HEX(UB0I npupoou.

Micna 3aC80€HHA HABYAMALHOI  OUCYUMAIHU cmydeHm [0BUHEH 3HamMu ma emimu
BUKOpUCMOBY8aMU 3HAHHSA 30KOHI8 HeX(Usoi npupodu Ha pieHi, HeobxiOHoMy 0718 O0CA2HEHHA IHWUX
pe3yanbmamis 0C8iMHbLOI Npo2pamu, 30KPemMa, mux, WO J/exams 8 OCHo8i OucuyuniH ¢axoeoz2o
CrIPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU Ma iH.

Micna ycniwHo20 30CB0EHHA  OucyunaiHu, cmydeHm o8uUHeH 807100imu  Habopom
KomnemeHmHocmeli 6aKan1a8pCcbKO20 PiBHSA, 30Kpema:

3K 01 - 30amHicmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayiax

3K 05 - 30amHicme s4umucs i o8onodisamu cy4acHUMU 3HAHHAMU

®K 01 - 30amHicme 8uxkopucmosysamu 3HAHHA 3 Mamemamuku ma isuku 8 o06cA3i,
HeobxiOHoMYy 015 00CA2HEHHSA IHUWUX pe3ysibmamie 0c8imHbsoi npozpamu

Ilpozpamni pezyromamu Haguannsa:

MPH 01 - BMimu 3acmocosysamu cy4acHi Mamemamu4Hi Memoou 015 PO38°A3aHHA MPAKMUYHUX
30004, N08’A3aHUX 3 00CAIOEHHAM i MPOoeKmMy8aHHAM biomexHo102iYHUX npoyecis. Bukopucmosysamu
3HAHHA Qi3UKU 0718 aHani3y biomexHon02iYHUX npouyecis.

MPH 12 - Bukopucmosyr4u MiKpobionoziuyHi, XimiuyHi, i3u4Hi, hizuko-ximiyHi ma 6GioximiyHi
memoou, emimu 30ilicHroeamu  XiMiYHUU KOHMPOAb (BU3HAYEHHA KOHUEHMpAuyii po34uHis
desiHpiKysanbHUX 3acobis, MumMpysasibHUX d2eHMIiB, KOHUEeHMpauii KOMMOHEeHMI8 MoHUBHO20
cepedosuwia Mowo), mexHono2iYHUl KOHMponas (KoHueHmpayii Oxcepen 8yeneyto ma asomy y
KynbmypanbHili piQuHi ynpodoexc npouyecy; KoOHUeHmpauii uyinboso2o npodykmy); mikpobionoziyHuli
KOHMponab (8U3HAYEHHA MIiKpobiono2iyHOi Yucmomu noxcusHuUx cepedosuuy mnicaa cmepusnizayii,
MiKpobionoeiyHoi 4Yucmomu bionoziyHo2o0 azeHMa mouwo), MiKpobiosnoeiyHoi yucmomu ma
cmepunbHocmi biomexHon02iYHUX MPOOYKMI8 Pi3HO20 NPU3HAYEHHS.

MPH 15 - ba3yrouucb HA 3HAHHAX MPO 3AKOHOMIPHOCMI MeXaHIYHUX, 2i0pOoMexaHiYHux, mernso-
ma MacoobMiHHUX npouecie ma oCHOBHI KOHCMPYKMOPCbKI ocobausocmi, emimu obupamu 8idnogioHe
YCMAMKYB8AHHA Yy Mpoueci npoekmyeaHHs eupobHuyms 6iomexHosno2iYHUX npooyKkmie pi3Ho2o
npu3HayeHHA 0718 3ab6e3rneYyeHHs ix MaKcumMasabHoi egpekmusHocmi.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriYHIA CXemMi HaBYaHHA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Jlucuyunaina 6a3yemsca Ha 3HAHHAX 3 PI3UKU Ma MAMeMamukxu, 3ac80EHUX 8 PAMKAX
3a2a1bHOI cepedHbOoi ocsimu. BusueHHs Kypcy nepedbayae 8UKOPUCMAHHA HABUHOK 3 Meopii 1

2



MexHIKU eKxcnepuMeHmy ma MamemMamu4yHuUX HaA8uU4oK, W0 HabysarmbsbCcs 3a NapanenbHoO20
8UBUEHHA MamemamuyuHux ducyuniii. HeobxioHum eaemeHmom npu usueHHi OUCYUNATHU €
080/100THHAL NOHAMIUHUM Ma MAMEMAMUYHUM anapamom MamemamuyHo20 aHanidy,
amaaimuyuHoi 2eomempii, AIHIUIHOI anz2ebpu ma 6ekmopHo20 amaaidy. Oxkpemi NUMAHHA
8UMA2A0OMb BMIHHA PO368’A3aHHA Hatinpocmiwux dugepeHUuIanbHUX PIBHAHD, WO 8UBUAOMD Y
pamxax ducuunaivu «/[ugepeHuianvbHi piBHAHH».

Habymi 3HanHs ma YyMiHHA Npu nodanabulomy Has4aHHi 6yoyms 3acmocosysamucs

npu 8uBHEHHI K 3a2AAbHO-MEXHIUHUX Mak 1 cneylaabHux ducyunaiu (biogizuka, pisuuHa ma
K0.1010Ha XIMi, MOWo).

3. 3MiCT HABYAJIBHOI AUCIUILIIHHI

®izmka. YactnHa 2. Ontuka. ATomHa dismka. Pisnka TBepAOro Tina
Posaim i Temu Kypcey:
Poznin 1.0nTHka

Tema 1.1. XBHJIbOBaA OIITHKA.

Tema 1.2. KBanToBa omntuka
Poznin 2. AtomHa ¢izuka.

Tema 2.1. bopiBchbka Teopisi BOAHEBOTO aToMa

Tema 2.2. KBanToBa Teopisi aTOMa 1 MOJIEKYJIH.
Poznin 3. ®di3uka TBEpAOTO TiJIA.
Tema 3.1. TemoBi BIaCTUBOCTI KPUCTATIB.

Tema 3.2. HaniBpoBiTHUKH Ta HAITPOBITHUKH.

Poznin 4. ®i3uka aTOMHOTO si/ipa Ta €JIEMEHTAPHUX YaCTOK.

Tema 4.1. bynosa siapa. AaepHi peaxiiii.

Tema 4.2. EneMeHTapH1 YaCTUHKHU.

4. HaBuasipHI MaTepiaiu Ta pecypcu

Ba3oBi ingopmauiiini pecypeu

1.

2.

Kyuepyk .M., T'opbauyk L.T., JIynuk ILIL. 3aransauii kypc ¢izuxu. T.1.- K.; Texnika,1999 p.- 536
c. (HTB) BuBuaTH peKOMeH/10BaH1 pO3ILIH

Kyuepyk .M., T'opbauyk I.T., JIynuk IT.IL. 3aransauii kypc ¢izuxu. T.2.- K.; Texnika,2001p. - 452
c. (HTB) BuB4aTu pekoMeH10BaH1 po31IH

Kyuepyx 1.M., T'opbauyk L.T., JIynuk IL.I1. 3aransunii kypc ¢izuku. T.3.- K.; Texnika,1999 p - 520
c. (HTB) BuBYaTH peKOMEHI0BaH1 pO3ILIH

bap’sxrtap B.I'., bap’saxtap 1.B.,I'epmam JL.II.,[losruit C.O., Mexanika-K; Haykosa nymka,2011 p.-
350 c.

O.I1.Ky35,0.B.JIpoznenko,O.B.JlonsHiBchbka 3aranpHa ¢i3uka. [HTepHET-pecypc 3a aapecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua BuB4aTH MOBHICTIO

Jla6opatopui po6otu 3 kypcy 3ATAJIBHOI ®I3UKU. IarepHeT-pecypc 3a  aapecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540 BuBuaTH BiAMOBiMIHO a0 rpadika BUKOHAHHS
nabopaTOpHUX POOIT

7. Yepros JL.I'., BopobiioB A. A., 3agaui 3 ¢izuku. - M., Bumia mxona 2007. (HTB)


http://physics.zfftt.kpi.ua/
http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540

JonaTkosi indopmauiiini 1xepesa

8.

10.

11

12.

3aranpHa ¢i3uka: unamika [EnekrponHuii pecypc] : MeToauuHi peKoMeHamii 10 po3B's3yBaHHS
3a/1a4y JIsl CTYJCHTIB 1HCTUTYTY TEJIEKOMYHIKAI[IHHUX CHCTEM Ta 1HIIUX TEXHIYHUX (aKyIbTETIB /
HTVYY «KIIl» ; yknaa. A. B. Hemuposcbkuii, O. B. [Ipo3znenko, O. I1. Ky3b. — EnexkTpoHHi TeKCTOBI
nani (1 dair: 1,34 Mboaiit). — Kuis : HTYY «KIIl», 2011. - Ha3a 3 ekpana. —
Hocrym: http://library.kpi.ua:8080/handle/123456789/1332

®dizuka. Po3ain «Enexrpuka i MmaraeTu3sm» [EnekTpoHHuUi pecypc] : KOHCIEKT JICKITH JIJIs CTYICHTIB
cneniampbHocTeld  «lIpommcnoBa  GiorexHomoriss»,  «OOnagHaHHsS — (dapManeBTHYHOI  Ta
Mikpo6iosorigaoi mpomucioBocti» / HTYY «KIIly» ; yknaa. O. I1. Ky3b. - EnekrpoHHi TeKCcTOBI 1aHi
(1 daitn: 7,44 Mbaiit). — Kuis : HTYVY «KIII», 2009. - Ha3sa 3 ekpana. — Jlocrym: http://library.ntu-
kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/153

Physics chapter: Electrostatics [Electronic resource] : self-study course-book for the students of

Biotechnologies and Chemical Technologies faculties, speciality 6.051401 «Biotechnology»,
6.051301 «Chemical technologies» / O. V. Drozdenko, O. V. Dolyanovskaya, O. P. Kuz, Voloshuk,
I. P. ; NTUU «KPI». — Electronic text data (1 file: 2,01 Mb). — Kyiv : NTUU «KPI», 2015. — 115 p. —
Title from screen.

. Drozdenko, O. V. Physics. Magnetism [Electronic resource] : course book for foreign students of

Engineering specialities / O. V. Drozdenko, O. V. Dolianivska, O. P. Kuz ; NTUU «KPI». —
Electronic text data (1 file: 2,95 Mb). — Kyiv : NTUU «KPI», 2014. — 103 p. — Title from the
screen.

Himaposa, Onena BonoaumupiBHa. 3aranbHa ¢i3uka. MexaHika :Mo1ylIbHEe HAaBYaHHS :
monorpadis /O.B. [limaposa, B.M. Kanuta, B.M. JIokteB ; MiHiCTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu,
HamionaneHuit TexHiyHui yHiBepcuteT YKpainu "KuiBcbKuil MOTITEXHIYHUM IHCTUTYT iMeHi1 [rops
Cikopcrkoro".Bunanns apyre, 6e3 3min. —Kuis :KIII im. Irops Cikopcbkoro,2019. —185 c.

13. Jlonaruncekuii, IBan €BcraxoBud. 30ipHUK 33124 3 (Hi3UKH : HaBYATbHUN NOCiOHUK / L.E.

Jlonatuncekuit, I.P. 3auek, C.O. IOp'eB, O.b. binenbka [Ta 14 iHmmx] ; MiHICTEpCTBO OCBITH 1
Hayku Ykpainu, Hamionansuuii yaiBepcuteT "JIbBiBchbka nosiTexHika". — JIbBiB : BumaBHUIITBO
JIpBiBCBKOI momiTexHikn, 2021, — 242 c.

14. bpurinenp, B. I1. ®i3uka: Mexanika - Bunmocs po3B’a3yBaTh 3a1a4di. KomneHcamiifauit Kkypc

[EnextponHMii pecypc] : HaBy. mocib. ams 3100yBauiB cTyneHs 6akanasp / B. I1. bpurinens, C. O.
[Tognacos, O. B. Martsiituyk ; KIII im. Iropst Cikopcerkoro. — Kuis : KIII im. Iropst Cikopebkoro,
2021. - 221 c.

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40971

15. ®izuka. KomriekcHa miAroToBka 10 30BHIITHBOTO He3anexHoro ouiHoBaHHs / Ykiaan. H. Ctpyx,

B. Mamtok. C Octan’tok. — Tepronins : [Tigpyunuku ta nocionuku, 2015. - 432 c.

16. Tectu 3 kypcy 3aranbHOi (isuku. [Enextponnuit pecypc]. — Pexum goctymy:

http://physics.zfftt.kpi.ua/course/view.php?id=14

17. Jlonatuncekui, IBan €BcTaxoBud. 301pHUK 3a7a4 3 PI3UKH : HaBYAJIbHUN NOCIOHUK / [.€.

Jlonmatuncekuid, I.P. 3auek, C.O. IOp'eB, O.b. binenbka [Ta 14 iHmmx| ; MiHICTEpPCTBO OCBITH 1
Hayku Ykpainu, Harionansauit yHiBepcuteT "JIbBiBcbka nomiTexHika". — JIbBiB : BumaBHUIITBO
JIpBiBCBKOI momiTexHikn, 2021. — 242 c.

18. lNanmovenko, CiTiana JIMutpiBHa. MexaHika : HaBYaTbHO-METOIUYHUI MOCIOHUK 71T CAMOCTIHHOT

pobotu 3 mucrumiing "®i3uka" : Ui CTYIEHTIB TeXHIUYHUX crierianbHocTe / C.J]. ['anoueHko ;
MinicTepcTBO OCBITH 1 Hayku YKpainu, Hanionansuuii Texuidauit yHiBepeutet "XIII". — Xapkis
: TOB "B Cmpagi", 2021. — 115 c.
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HaBYyanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JIekiiniui 3aHATTA

No
3/n

Ha3Bu po3aijiiB i TeM, nmepestik 0CHOBHUX TUTAHb

KinpkicTh TOOUH

Po3ain 1.0nTtuka

Tema 1.1. XBHJIBL0OBA ONITHKA.

CgiTino. CBiTi0Ba XBWIsA. 3aKOHU JiHIHHOT onTuku. DoTomeTpisl.
Iarepdepentis ceitna. Judpaxiis ceitna. [Ipunnun [tolirenca-
Openens. qudpakmis Openens ta gudpakiis Opayarodepa.
Hudpakiis peHreHiBcbkux mpomeHis. [Ipupoane i
TMOJIAPU30BAHE cBitio. [Tonspu3zaiis mpu BiAOUTTI Ta
3aJIOMIICHHI. Jlucrepcis. HOpMaJ'IBHa Ta aHOMaJbHa JTUCTIEPCIs.
EHCMGHTapHa Teopis nucnepcii. [lormuHanHs Ta pO3CiIOBaHHS
CBITJIA.

CPC: Pozpaxynok inrepdepenuiiinoi kaptuau. Criocobu
cnioctepexxeHHs iHTepdepenmii. Kinapist HeroToHa.
Iarepdepomerpu. ['onorpadis. [TloBepranHs mommHA
noJIsipu3antii

Tema 1.2. KBanToBa ontuka

Terutose BHUIIPOMIHIOBAHHS i JIFOMIHECLICHIIIA.
BumnpomiHioBanbHa Ta MOTJIMHANBHA 3JaTHICTH TiNa. 3aKOHU
Kipxropa ta Credana bonpumana. 3akoH 3wmimieHHs Bina.
®opmyna [Lnanka.

CPC: TanpmiBHE pEHTCHIBCbKE BUIPOMIHIOBaHHA. SIBuIIe
dotoedekty. Epext Komnrona. ®oToHu Ta iX BIaCTUBOCTI.

Po3ain 2. AtomHa ¢izuka.

Tema 2.1. bopiBcbka Teopisi BOAHEBOr0 aToMa
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHHX CHeKkTpax. Mogeni aToma.
[Toctynatu bopa. [ocnin ®panka i I'epus. BopiBcbka Teopis
BOJIHEBOTO aTOMa.

CPC: lnoreza  me-bpoitns.  XBUIBOBI  BJIACTHUBOCTI
MikpoudacTuHOK. [IpuHiun He3nzHaueHHoctel ['eiizenodepra.

Tewma 2.2. KBaHTOBa Te€0pisi aTOMa 1 MOJIEKYJIH.

PiBusnns Ilpeninrepa. ®i3uuHMii 3MicT 1  BJIACTHBOCTI
XBWIBOBOI  (yHKWII «mci». Pyx BUIbBHOI MIKpPOYaCTHHKH.
Tynensuuii eddexr.

Crnextpu OaraTo eneKkTpoHHMX aroMiB. CHEKTpH JyXKHHUX
METaJliB.

CPC:  MynbTUIUIETHICT  CIEKTPIB, CHIH  €JeKTPOHa.
PeHreHiBChKi CIIEKTPH.

BynoBa Oarato eneKkTpoHHHMX aTOMiB. MexXaHIYHMIA 1 MarHiTHUNA
MoMeHT aroma. [lpunun Ilayni. Po3noain enexkTpoHiB B aTromi
o €HEepreTHYHUX PiBHSX. [epionnuna cucreMa
JI.I.MeHpaeneeBa.




Bynoa wmonexynu. Enepris wmonekynu. KowoOiHamiiine
po3scitoBaHHs. BumymieHe BunpomiHioBaHHs. Jlazepu.

Poznin 3. ®i3uka TBEpAOTO TijNA. 2

Tewma 3.1. TemioB1 BIACTUBOCTI KPUCTAIB.
®dizuka TBepAOoro Tijia. TerioBi BIaCTHBOCTI KPUCTAIIB.
KBanToBa cratuctuka ®epwmi-Jlipaka.

Tewma 3.2. HaniBnpoBiTHUKH Ta HAIIPOBITHUKH. 2

HaniBnpoBigHUKH Ta HAATIPOBITHUKH.

Poznin 4. ®i3uka aTOMHOTIO s/ipa Ta eJIEMEHTApHUX 2
HacCTOK.

Tema 4.1. BynoBa siapa. AnepHi peaxiiii.

6 | bynosa sanpa. Ckian 1 xapakTepucTHKa aTOMHOTrO sipa. Mogeni
aTOMHOTO siipa. SnepHi cuinu PanioakTHBHICTS.

SAnepHi peakii.

CPC: [ineHHs BaXXKMX sJep 1 BUJUIEHHS AaTOMHOI €HEeprii.
TepMosiaepHi peakiiii.

Tema 4.2. EnemMenTapHi YaCTHHKH. 2
Enemenrapni  uwactuHku Ta  ix  BiactuBocTi.  Kiacu
€JIEMEHTapHUX YacTMHOK. Metoau ix peectpanii. KocmiuHi
npomeni. Yactunku ta antudactuaku. CPC:

JuBHi uyactunku. Heltpuno. Cucrematvka eJeMEHTApHUX

yacTUHOK. KBapku.

IIpakTUaHi 3aHATTA
OCHOBHUM 3aBJaHHAM »IHUKJ/IY I[IPaKTU4YHHUX 3aHATb € OBOJIO,I[iHHH CTyJ€HTaMHU
HpHﬁOMaMH 1 METOJaMU IIPAKTUYHOT'O 3aCTOCYBAHHA 3HAHD.

IIpakTnyHi 3aHATTA

No KinbkicTs

- Ha3eu PO3ILIIB 1 TEM, MEPEJTIK OCHOBHUX ITHTAHD TOJAMH

6




1 | Po3zain 1.0nTHKAa

Tema 1.1. XBHJIH0OBA ONITHKA.

CgiTio. CiTiioBa XBWIsA. 3aKOHU JiHIIHOI onTuku. DoTomeTpis. [HTepdepentis
ceitna. Judpaxiuis ceitna. [Ipunnun I'toiirenca-Openens. udpaxuis Openens ta
mudpakmis @paynrodepa. dudpaxiis peHreHiBcbKkux nmpoMeHis. [Ipupoane i
nossipu3oBane cBiTio. [lonspu3zaris mpu BiIOKTTI Ta 3ajoMiieHHI. J(ucrepcis.
Hopmarnbsha Ta anomanbsHa qucniepcis. Enementapna teopist mucnepcii. [Tornuaanas
Ta PO3CIFOBaHHS CBITIA.

2 | Tema 1.2. KBaHTOBa ONTHKA

TenyoBe BUNPOMIHIOBAHHS 1 JIOMIHECIHEHIIsS. BunpominioBaabHa Ta MOTJIUHAIbHA
3natHicTh Tina. 3akonu Kipxroda ta Credana bonpivana. 3akoH 3mimeHHs Bina.
®opmyina [Linanka.

3 | Po3mis 2. ATomMHa (i3uka.
Tema 2.1. bopiBcbka Teopisi BOZHEBOTO aToMa

3akoHOMIpHOCTI B aTOMHHX crnekTpax. Mogeni aroma. Iloctynatu bopa. Hocrin
®panka i ['epus. bopiBcbka Teopis BOJHEBOTO aToma.

4 | Tema 2.2. KBanToBa Teopis aToMa i MOJICKYJIH.

PiBustauas Ulpeninrepa. di3udnHmii 3MICT 1 BIACTUBOCTI XBUJIBOBOI (DYHKIIIT «@1ci». Pyx
BUTbHOT MiKpOYacTUHKH. TyHenbHUI ePPeKT.

Crextpu 6arato eneKTpoHHHX aroMiB. CIIEKTpH JIy’)KHUX METaliB.

5 | Po3min 3. di3uka TBEpIOTO TiJA.

Tewma 3.1. TemnoBi BIaCTUBOCTI KPUCTAIB.
®i3uka TBepAoro Tina. Temnosi BIaCTUBOCTI KPUCTAIIB.

6 | Posmin 4. di3uka aTOMHOTO sijipa Ta SIEMEHTAPHHUX YaCTOK.

Tema 4.1. bynosa saapa. AaepHi peaxiiii.

bynosa snapa. Ckian 1 XxapakTeprcTUKa aTOMHOTO siipa. Mozesni aToMHOTO siipa.
SnepHi cunu PagioakTHUBHICTD.

SnepHi peakuii.

7 | MoaybHa KOHTPOJIbHA POOOTa

JIaGopaTopHi 3aHATTA




Y napyromy ceMecTpi CTyZleHTH BUKOHYIOTH JlabopaTOpHiI poOOTH 3 ITHKIIY
«Ontuka» Ta «AToMHa QiduKa» BIAIIOBIZIHO /O BCTaHOBJEHOro rpadika Ta
PO3KJIaJly 3aHATD.

OCHOBHUM 3aBJAaHHAM UKy JabOpaTOpHUX POOIT € HAOYyTTA CTyAeHTaMu
JIOCBi/Ty TIPOBEJIeHHsI €KCIIEPUMEHTAIBHUX JIOCTI/?KEHD TIPH TEePEBIPIIi ITOJI0KEHD
Teopii Ta 3aCBOEHHS IIPABIJI 0OPOOKH EKCIIEPUMEHTAIBHUX JIAHUX Ta 0O(POPMITEHHS
O/IEpP’KAHUX Pe3yJIbTaTIB.

JI7st miaroToBKM 710 poOOoTH B JjabopaTopii Tpeba: 1) BUBUHTU IIOJIOMKEHHS
Teopil; 2) IMATOTYBaTH MPOTOKOJ JOCHIKEHHS; 3) BHKOHATH BIPTyaJIbHY
srabopaTopHy po0OTy; 4) MPOUTH IIONEPE/IHIN TeCT i MePEeBIPKU TOTOBHOCTI /10
BUKOHAHHS JJab0paTOPHOI poOOTH

JlabGopaTopHi podoTu

Ne . KiabkicTh
HasBa 1a6opaTopHoi po6oTu

3/ TOANH

1 [IpoBeneHHs THCTPYKTAXKY 3 OXOPOHHM Mpalli Ta 0e3rneku B JabopaTopii. 2

3100yTTS HaBUYOK POOOTH 3 0a30BUM J1aOOPATOPHUM OCHAIICHHSM.
BuBuenHns iHTepdepeHIii ciTia 3a JonomMoroo oinpusmu OpeHens.

BuBuenns nudpakiiii cBiT/a Ha IMIUIKMHI Ta HA IpaTKax.

BuBueHHS MOJISPU30BaHOTO CBITIIA.

MarniTHe 0OepTaHHs MJIOIIMHYU NOJIsIpU3allii (BUBUEHHS €PEKTY
®dapajes)

BuBueHHs 3aKOHIB TEIJIOTO BUTPOMIHIOBAHHSI.

Hocnin ®panka-T'epia

JlociizKeHHS CIeKTpa aToMa BOJTHIO

0| Nl O O1
NINIDNDN

Buruenns epexry Pamzayepa

6. CamocrTiiiHa po60oTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmyO0eHma 6KI0YAE: ONPAYIO8anHsL IeKYIliHO20 Mamepiany ma
OKpeMux numanb meopii, sAKi UHOCAMbCA HA CAMOCHIlIHEe ONPayrt08aHts, Ni020MoBKa 00
NPAKMUYHUX 3AHAMb, PO38 SA3V8AHHA 3A0a¥ OOMAUWHbO20 3AB0AHHS, NIO20MOBKY 00
1abopamopuux pobim, nid2omoseKy 00 MOOYIbHOI KOHMPOAbHOL pOOOMU.

OmnpaitltoBaHHs JIEKI[IHHOTO MaTepialy MPOBOJUTHCS PETYISIPHO MPOTATOM CEMECTPY
3a KOHCIIEKTOM Ta 32 PEKOMEHI0BaHOIO JIITEPATypOIO.

Po3B’si3yBaHHs 3a7au JIOMAIIHbOTO 3aBAAHHS MPOBOAUTHCA 3 METOIO 3aKPIIUICHHS
3HAaHb Ta YMIHb IPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHS MOJIOKEHB TEOPii.

[TlinroroBka 1m0 smaboparopHUX poOIT mepeadavae BUBUEHHS CTYJACHTOM 3aKOHIB
Gb13uKH, K1 TEPeBIPSIOTHCS NP BUKOHAHHI J1a0OpaTOPHUX JOCHTIIKEHb, METOIUKU
MPOBENCHHS JIOCHIKEHb, TPWIAIB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS JJISI BHMIPIOBAaHb, MOPSJIKY
00pOOKHM pe3yJIbTaTiB EKCIIEPUMEHTY.




[Ticns nmpoBeneHHs J1abopaTOpHOi POOOTH CTYACHTH MOBUHHI O(POPMUTH pE3yJbTaTH
JOCITIKeHb: BUKOHATH HEOOX1AHI O0O04YMCleHHs, moOyayBaTu rpadikd, po3paxyBaTu
MOXUOKH.

[linroToBKa O MOIYJIBHOI KOHTPOJBHOI poOOTH mependavae IMOBTOPEHHS
CTyJICHTAaMHU TOJI0KEHb T€OPii Ta X MPAKTUYHOTO 3aCTOCyBaHHS. BukoHaHHS 1€l poboTH
BuMarae Big 1 qo 2 roauH.

MoniTnKa Ta KOHTPOb

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

V' pazi xeopobu cmyoenm 30008 ’sa3aHuti npeocmasisimu 008i0Ky NpO MepMiH
NPOXOOJICEHHA JIIKYBAHHS, OQOPMIEHY HANEHCHUM YUHOM 8 YCMAHOGI, 0e NpOXOOUso
JIKY8aHHA. B iHwux sunaoxax (Hanpuxiao, cimelni o6cmagutu) NUMAHHA UPIULYEMbCS 8
IHOUBIOYANLHOMY NOPAOKY pazom 3 eukiadadem. Y 0y0b-KOMY 6UnaodKy CHyOeHmam
peKomMeHOyeEmbCs  8i08i0yeamu  yci 8uoU 3AHAMb, OCKILIbKU HA HUX BUKIAOAEMbCS
meopemuyHull Mamepiair ma po36UBAIOMbC  HABUYKU, HEeOOXIOHI 01 BUKOHAHHSA
cemecmpoBo20 iHOUBIOYAIbHO20 3A80AHHS, 1AOOPAMOPHUX POOIM MA OOMAUHIX 3A680AHb.

Ilio wac npogedenns neKYiUHUX, NPAKMUYHUX ma J1aOOPAMOPHUX 3AHAMb
00360JIAEMbCA  BUKOPUCMOBYBAMU MOOLIbHI mene@onu 0Nl CAHKYIOHOBAHO20 NOULYKY
ingpopmayii 6 Inmepnemi a maxodic On NPOXOONCEHHST MECMYBAHHS, | OJisl NPOBEOCHHS
004UCTIeHb HA NPAKMUYHUX | 1aOOPAMOPHUX 3AHAMMAX MA BUMIPIOBAHHA 4YACy HA
J1AO0pamopHux 3aHAMMmMAX (8 pasi HAA6HOCMI 8 CMAPM@OHI BIONOBIOHUX NPOCPAMHUX
npoOyKmis).

B pas3i oucmanyiiinoi popmu nHaguanusa Ha NeKyii GUKIAOAY KOPUCIYEMbCI 6IACHUM
npezenmayitnum mamepiaiom, euxopucmosye 200m ma Google Meet ons suxradanms
HABYANILHO20 Mamepiany .

Jlo euxonanus 1nabopamopHux pobim Oonyckaromecs cmyoenmu 3a ymos: 1)
HAABHICMb  NPOMOKONY, 2) NicAsi YCNIUWHO20 NPOXOONCEHHS BXIOHO20 KOHMPOJIO.
Pezynomamu eumiproeans cmyoenmu 3aHocaAmb y NPOMOKON i npeo sA6AI0Mb GUKIAOAYY
ons nepesipku. He nepesipeni oani 0o 3axucmy wue nputimaiomvcs. s 3axucmy
nabopamopuoi pobomu cmyoeHm NnosuHen oamiu 8iON0B8I0b HA KOHMPOJIbHI 3ANUMAHHS,
NPAsUIbHO  oopmumu  pe3yibmamu  GUMIpI8 (po3paxysamu 3HAYEHHS HeoOXIOHUX
eenuduH, nooyoysamu epagiuti 3a1edcHocmi 8iON08IOHO 00 ICHYIOUUX NPABUTL, 0OUUCIUMU
NOXUOKY, 3anucamu OCMAmMOYHi pe3yabmamu O0O0CAIONCEHH 3 OOMPUMAHHAM NPAGUIL
OKpY2leHHsl, 3p0OUmu 8UCHOBKU NO PoOOmi).

3aoxouyeanvHi 6Oanu BUCMABIAIOMbCA 3A. AKMUBHY pobOmy HA NPAKMUYHUX
3auammsax; ydacme y Qakyiememcbkux ma IHCMUMYMCbKUX ONIMRiaoax 3 @i3uxu.
Kinvkicme 3aoxouysanux 6Oanie He Oinvwe 5. Jo petimuney cmyoeHma 000amKo80
BKIIIOYAIOMbCA  0aNU, 00epIHCAHi HA CMYOEHMCHbKUX QI3UYHUX HAYKOBO-NPAKMUYHUX
KOH@hepeHYIsX 3a YMO8U nped 61eHHs 8i0N08IOH020 cepmugikamy.



llonimukoro xoumponio nepeddauaemvcs HeoOXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHMA
3a80amb.  Yci  nucomMosi  0oKymMenmu maromes  Oymu  3axutyeHi 00 3AKIHYEHHS
meopemuuno20 Hagyanus 6 cemecmpi. 110 wac 6UKOHAHHA THOUBIOYALHUX CAMOCIUHUX
3A80aHb Y CHUCKY BUKOPUCMAHOI Jimepamypu  3a00pOHAEMbCA  BUKOPUCMAHHS
POCIUCOKOMOBHUX — Odicepel. 3a HeceoecuacHe BUKOHAHHA 3A80aAHb  NPUSHAYATOMbCS
wmpagui  6anu. Ilepecknadanus maxkux 3a80aHb NPOBOOUMBCA Y  NPUSHAYEHUL
sUKIAOAYeM 4ac.

Yci yuacnuku oceimmvoco npoyecy: eukiaoaui i cmyoenmu 6 npoyeci pobomu
BUBUEHHA OUCYUNJIHU MArmb Kepyeamucb NPUHYUNAMU aKademMiuHoi 00bpouecHOoCmi,
nepedbauenumu «Kooexcom uecmi Hayionanvno2o mexwiunoco yHieepcumemy Yxpainu
«Kuiscoxutl nonimexniunuti incmumymy» https://kpi.ua/code.

Honirmka moxo akageMiyHoi pgoOpouyecHocri. IlomiTMka Ta TPUHIMIHU
akageMiuyHol JoOpouecHOCTi Bu3HayeHi y po3aumn 3 Kopekcy dyecti HamionanbHOTO
TEXHIYHOr0 YHiBepcuTeTry YKpainu «KuiBCbKUI MOMITEXHIYHUN 1HCTUTYT iMmeH1 Irops
Cikopcekoroy. Jleranphirre: https://kpi.ua/code.

[Ipy BUKOHAHHI NPAKTUYHUX Ta IHIIUX I1HAWBIIYaJbHUX 3aBJaHb HEOOX1THO
HABOJMTH CIUCOK MOCHJIaHb HA BUKOPHUCTAaHI JpKepesa. Ajie He MO)KHA BUKOPHUCTOBYBATH 1
MOCHJIATHCS Ha POCIMCHKI JKEpeia Ta JyKepena poCiiChKOI0 MOBOIO.

VY pa3i BUABJICHHS akaJeMidyHOI HETOOPOYECHOCTI MiJ Yac BUKOHAHHS MOMYJIHHOI
KOHTPOJIbHOT pOOOTH — pe3yJbTaTH KOHTPOJIBHOTO 3aX0/1y HE BPaXOBYIOTHCA

Hoaituka paennaiiHiB Ta mnepeckjaaganb. KoutposnbHi 3axonu (MKP) Ta
3aBJaHHS HA MPAKTHUYHUX 3aHATTAX BUKOHYIOTHCS CTYACHTAMH TUIBKH 3a PO3KJIAIOM, Y
BCTAHOBJICHUH IS TPYNU 4ac, (BUKJIIOYCHHS — TEPEHECEHHS HAMMCaHHS Tpymnoro (abo
OKpPEMHUX CTYACHTIB) B 3B 53Ky 3 HEOOXIAHUM JOTPUMaHHSIM O€3MEeKOBUX YMOB abo 3
NOMNEepe/KEHHSIM BUKJIagaya Ta OGMIMIHUM MiATBEP/HUKEHHSAM NPUYUHU BIACYTHOCTI
CTy/ICHTa Ha HAMKUCaHH1 Pa3oM 3 IPyIoI0).

VY pa3i BUSBJICHHS akaaeMiuyHOT HEAOOPOYECHOCTI MijJ YaCc BUKOHAHHS 3aJIIKOBOI
poOOTH CTYIEHT yCYBaeThCA 3 3aJiKy 1 MOXKE MOBTOPUTH CHpOOY 3/1a4di CEeMECTPOBOTO
KOHTpOJIto Ha 1 um 2 mepe3naui.

VY pasi BUsBIICHHS aKaJeMIqyHOI HeA0OpOUeCHOCTI i yac BukoHanus PP (mmariart
abo110) 3aBAaHHS CTYJIEHTY HE 3apaxoBYeThCs. [loBTOpHE BUKOHAHHS 1HAMBIAYaTbHOTO
3aBJaHHS MOKJIMBE TIJIBKU 3a IHIIMM BaplaHToM. / BumpaBieHe iHAUBIAyadbHE 3aBIaHHS
OIIIHIOETHCA 32 KPUTEPISIMH, SIK TaKe, 1110 BUKOHAHE HEBYACHO / .

8. By KOHTPOJIIO TA PeTHHIOBA CUCTeMA OLIHIOBAHHSA Pe3yJibTaTIB
HaBuanus (PCO)

Peiimune 3 oucyunninu (PI]) epaxoeye pobomy cmyoenma npomscom cemecmpy ma
PIBEHb 3HAHb | HABUYOK, GUSAGIEHUX HUM HA 3ATIK) .
Peiimune 3 oucyunninu popmyemoca ax cyma 6anie, HaApaxo8aHux cmyoeHmy 3a:
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® pe3yrbmamamu 1a00pamopHUx 3aHAMb,
® BUKOHAHHA NPAKMUYHOI pobomu,

® BUKOHAHHA MOOYIbHOI KOHMpOobHOI pooomu (MKP),
Kpumepii oyintoeanns pezyniomamis pobomu na 8 cemecmpi HageoeHi 8 maoauyi 1,
wmpagHi ma 3a0xo4y8anvui baiu- 6 madoauyi 2.

Ta6auys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHSA (PCO)

Buy pobotn KispkicTh O1iHIOBaHHA MaxkcuMaabHO
MOKJINBA
KiJIbKiCTh OaJtiB
JlabopaTopHi 8 3axucT poboTu 6 40
3aHATTA IToBHa BIAIIOBIAH 5
HenoBHa BignoBiap 4
3a/ioBlIbHA BIAIIOBIAL! | 3
[IpakTuka 2 pyOixkHi | 3axuct 1 5 10
KOHTpoOJi | 3axucr 2 4
3axucT 3 3
MKP 1 B zasexxHOCTI Bif 0-50 50
KLJIPKOCTI TIPaBUJIbHUX
BIZIIIOBIiIEH
Cyma BaroBux 6aj1iB KOHTPOJIbHUX 3aXO0/IiB 100
Tabauysa 2. IUITPA®HI TA 3AOXOYYBA/IbHI BANU
Oanmu
1. fIKicHe BeJleHHS KOHCIIEKTY JIEKITIN 1...5
2. YyacTb y KOH(}EpEeHIIisX, ceMiHapax, MiZIroToBKa pedeparin 5
MaxkcumanbHa cymMa 3a0X04yBaJIbHUX Rs 10

Cemecmpoguii KOHmpoav. 3anik nPoBOOUMbCS HA OCMAHHIU NeKkyii. Ymoea donycky 00
3anixky ye ompumanns 60% oanieé no 1a60pamopHum ma npaKmuyHum 3auammsam. Toomo
30 6anis.

BukonanHs 3a11ikoBoi poOOTH (ITMCHMOBI BIAIIOBIII HA IMTAHHS 110 IPOAICHUM TEMaM)
a00 MpoXo pKeHHs TecTy Ha caiTi http://physics.zfftt.kpi.ua

Jlnst oTpumaHHS CTyaeHTaMu BinnoBiguux omiHok (ECTS Tta tpaguriiinux) ioro
peliTuHroBa ominka RD mepeBoauThCs 3riHO TabIUIIi:

Tabnuig BIAMOBIIHOCTI PEUTHHTOBUX OajiB OIIHKAM 3a YHIBEPCHUTETCHKOIO
IIKAJI0XO:

! Mpu pucranmiiiniit gopmi HaBuaHHsS poGoTa B TaGOPATOPIi — Le AEMOHCTPALLs CTYICHTOM BHUKOHAHHS POGOTH ra
BipTyaJbHOMY MaKeTi.



Kinvxicmo 6anis Ouinka
100-95 Binmiaao
94-85 Jlyxe nobpe
84-75 Jloope
74-65 3a710B1ILHO
64-60 JlocTaTHBO
Menie 60 He3amoBiapHO
He BukoHnaHi yM0oBHU He omymeo
JOTYCKY

9. JlonarkoBa indopmauis 3 TUCUMILTIHA

TonxarTok 1. Ilepeiik mUTaHb, AKI BHHOCATHCA Ha CEMECTPOBHUI KOHTPOJIb

1. CeitnoBa xBuJs. [HTepdepentis cpiTia.

KopmyckynsapHo-xBruiboBa Mpupoaa cBitia. CBITIOBa XBWIA. 3aKOHU JHIHHOT
ontuku. ®oromertpis. Inrepdepenuis cpitina. PozpaxyHok iHTephepeHLIHHO1
kaptuHu. Criocodu croctepekeHHs inTepdepentii. [nrepdepeniiiss Ha TOHKUX
rriBkax. [Tosnocu piBHOro Haxuiy 1 piBHOI ToBIIMHU. Kb HeroToHa.

[aTepdepomerpu.
2. Nudpaxiiis cBiTiIA.

Asume audpaxiii. [punmun [Noiirenca-Openens. Judpakiis Openens Bin
KOJIOBOTO OTBOPY 1 KoJioBOro nucka. Judpakiis @paynrodepa Bijx NIIIHHH.
Hudpaxkuis cBiTia Big rpatku. JAudpaxuis peHreHiBCbKux npomeHis. ['onorpadisi.

3. [onsipu3ariis cBiTIA.

[Tpupoane 1 nonsipuzoBane cBiTio. [lonsgpuzaiis npu BiIOUTTI Ta 3aJIOMIIEHI.
[Tonsipuzanis npu NoABIMHOMY poMeHe3anomMieHi. [IpoxomxenHs
MOJIIPU30BAHHOIO CBITJIa Yepe3 KpUCTaliuHy miactuHy. [lnactuna mix nsoma
nosisipuzatopamu. [lITyune moaBiiiHe mpoMeHe3anomiieHHs. [loBepTaHHS TUIONITMHI

MOJISIpU3aIlii.

4. B3aemois CBITJIa 3 pEUOBUHOIO.

HopwmainbHa 1 anomanbHa aucnepceid. ['pynoBa mBUAKICT XBUJIb. EleMeHTapHa
teopis aucnepcii. [lornmunanns citia. PoscitoBanus cBitia. Edext Bainosa-

Yepenkosaa.
5. KBanroBa omnruka.
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TemnnoBe BUNPOMIHIOBaHHS 1 JIIOMIHECIICHITis. BunpomiHtoBaabHa Ta MOTJIMHAIBHA
3IaTHICTH Ti1a, 3aK0oH Kipxroda. 3akon Credana-bonbiimana. 3akoH 3mileHHs Bina.
®dopmyna Penes-/xxinca. ®opmyna Ilnanka. ['aaeMiBHE peHTIE€HIBChKE
BunpoMiHioBauHs. @otoedekT. Jlocain bore. Ehext Komntona. ®otonu Ta ix
BJIACTUBOCTI.

6. bopiBchka Teopist BOZHEBOTO aToMa
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHUX criekTpax. Mogeni atoma Tomcona i Pezepdopaa.
[Toctynatu bopa. Jlocniau ®@panka i I'epuis. [IpaBuna kBaHTYBaHHS KOJIOBHX OPOiT.
EnementapHa 6opiBcbKa T€Opisi BOJHEBOTO aToMa.

7. KBa"TOBa Teopis aTomMa 1 MOJICKYIIH.
['inoTe3a ne-bpoiins, XBUIIbOBI BIACTUBOCTI MIKPOYACTHHOK. [TpuHIIUIM
HeBu3HaueHoctel ['eitzenOepra. PiBusuus peainrepa. @13uuHuUi 3MICT 1
BJIACTUBOCTI XBUJIOBOI (PYHKIIIT «11Ci». 3B’s130K piBHsAHHS LlIpeainrepa 3 XBUIbOBUM
pIBHAHHAM. PyX BUTbHOT MIKPOYACTHHKHU B OJTHOMIPHIN «IIOTEHLIAJIBHIA M.
Tynenbuuii epext. KBantoBa Teopist BogHeBoro aroma. CeKkTpu JIy)KHUX METAJIB.
Hopwmainbunii epext 3eemana. MyJIbTUILIETHICTD CIIEKTPIB, CITIH €JIEKTPOHA.
PeHTreniBebki criekTpu. MexaH1dyHUN 1 MarHITHUHR MOMEHTH atoMa. Jlocmiau
[repna 1 I'epnaxa. [Mpuniun [aymi. Po3nosin enekTpoHiB B aToOM1 IO €HEPreTHYHUX
piBHaX. [lepionuuna cucrema J[.I.MengaeneeBa. Enepriga monexynu. MonekyspH1
cnekTpu. KomOiHariitHe po3citoBaHHs CBITIa. BumylieHe BunpoMiHioBaHHs. Jlazepu.

8. TemoBi BIaCTUBOCTI KPUCTAIIIB.
Kpucramu. TemmoemHicTs KpucTaniB: 3akoH [romonra 1 I1t1, Teopist EHiuTelina,
teopis [ebass. DoHoHM.

9. KBanToBa cratuctuka ®epwmi-/lipaka.
Enextponnnii ra3. @yukiig po3noaury dGepwmi-/lipaka. Po3mosain enekrpoHis 3a
IMITyJIbCaMH Ta €HEPTISIMU. BUPOIKEHHSI €IEKTPOHHOTO Ta3y. 30Ha CTPYKTypa
TBepIOro TiIa. [uHaMika eIeKTpOHa B KPUCTAJII.

10. HamiBnpoBiAHUKH.
EnexTpornpoBigHicTh MeTaniB. BiacHa Ta JOMIIIKOBAa €JIEKTPONPOBIIHICT
HaIIBIPOBITHUKIB Ta 11 TEMIEpaTypHa 3aJIeKHICTh. Bunpsimisitoua aist p-H-
nepexoay. HamiBnpoBiiHUKOBI (OTOETIEMEHTH.

11. HaanpoBigHUKH.
SABuie HaAMPOBITHOCTI 1 Moro ¢izuuHa npupoaa. Haanposigauku 1-To Ta 2-ro TUIy.
[Ipobyiema BUCOKOTEMIIEPATYpPHOI HAIMPOBITHOCTI.

12. bynoga snpa. SnepHi peakiii.
Ckuaz 1 XxapakTepUCTUKU aTOMHOTO sijipa. Maca 1 enepris 3B»s3Ky sapa. Moaeni
aToOMHOTO sizpa. SAnepHi cuiu. PamioakTuBHICTD. SlnepHi peakinii. J{iIeHHS BaXKKUX
snep 1 BUAUICHHS] aTOMHO1 eHeprii. TepmosiiepHi peakiiii.

13. EneMeHTapH1 YaCTHHKHU.
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Knacu enemeHTapHUX YaCTHHOK. METOIM peecTpallii e1eMeHTapHUX YaCTUHOK.
Kocwmiuni mpomeni. YacTUHKM Ta aHTUYACTUHKH. J{uBH1 yacTuHkU. HelTpuHo.
Cucrema eneMeHTapHUX YacTUHOK. KBapku.

JonaTkoBa iHopmanis 3 1M CHUUILTIHA

B yMoBax auctaHiifHoro abo 3MilIaHOTo PeKUMY IPOBECHHS 3aHATH OpraHi3aiis
OCBITHBOTO TPOIIECY 3MAIMCHIOETbCA 3 BHUKOPUCTAHHSIM TEXHOJOTIM AMCTAaHLIHHOTO
HaBYaHHI: TUiaTGopmu  auctaHuiiHoro HaByaHHS «Cikopcbkuity, «EnexTponHuit
kamrycy. HapuanmpHuii mnporec y Takid ¢Gopmi  3I1ACHIOETHCS  BIATOBITHO [0
3aTBEPIPKEHOTO PO3KJIaay HaBYAIbHUX 3aHSTh.

®  MOXMCIUBO 3APAXYBAHHA CepMUDIKAMI8 NPOXOOHCEHHS OUCMAHYIUHUX YU OHJIAUH
Kypcie 3a memoro «3azanvHa Qizuxay;

® 3000y8aui 6UWOI 0CBIM 3 I[HKIIO3ICIO MOJICYMb  ONAHOBY8AMU  HABUANLHY
oucyuniiny, Ha 6as3i OucmaHyiunoi niampopmu 3a IHOUBIOYANIbHUM 2PAPIKOM
ni020MOBKU, Ma OOMOBIEHICMIO 3 BUKIAOAUEM.

Jlexmop 3anuwae 3 coo6oro npaso 3mMiHIO8amMU NOPSAOOK BUKIAOY HABHUANLHO20 Mamepiany,
YACMKOB0 1020 00 €M | 3MICM 3ANIeHCHO 6i0 NIZHABAILHUX MONCIUBOCHEN CMYOeHMIs |
30amHoCmi 1020 3aCB0EHHSL.

Po6o41y nporpamy HaB4aJIbHOI TUCUMILTIHU (cHIa0YyC):

CxuageHo crapuiuM BUKIagadeM Kadenpu 3araibHoil (Pi3UKM Ta MOJECIIOBaHHS (13UUHHUX
nporieciB Ky3p Onekcannpom [lapinoBudem

YxBaJieno kadeaporo 3arajibHoi P13UKK Ta MOJEIIOBaHHS (PI3UUHUX MPOIIECIB
(mpotokon Ne 06-25 Bix 25.06.2025 p.)
Iorom:keno Meroauunotro komiciero BT (mpotokos Ne 6 Big 30.06.2025 p.)
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